ESTRUCTURAS DE MADERA
SENDEROS Y ESCALINATAS DE MADERA
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Pasarelas de madera

Descripcion.- Son estruciuras elevadas que se
construyen en zonas inundables, por lo general en
humedales, para permitir las visitas turisticas.

Tienen sus bases de hormigén armado sobre las
cuales se soporta la estructura de madera, que puede
ser de eucalipto inmunizado 0 de teca.

Por lo general, todos los elementos metdlicos estan
hundidos y masillados en la madera.

Causas del deterioro.- | as principales causas del

deterioro de las pasarelas de madera al exterior son el agua y el sol, por lo que es necesario realizar mantenimientos
continuos, sobre todo en zonas expuestas a estas condiciones.

Ofra causa es la corrosion de los elementos metalicos que en ciertos disenos podrian estar expuestos,

Dependiendo del tipo de madera que se use, esta podria ser més susceptible a las rajaduras causadas por la dilatacion
y contraccion, al estar sometida a frio, calor, humedad y alta radiacion solar,

Necesidad de mantenimiento.- /2.
Tipo de mantenimiento.- Freventvo v cormectivo,

Periodicidad.- Mantenimiento preventivo, cada 2 a 4 meses. Mantenimiento correctivo, cuando sea necesario.
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Requerimientos
ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:
m  Aceite de linaza m  Masila automotriz
® Lana de acero #4 m  Guaipe o trapo
® Tinte para madera de color café m Lijas de disco # 80
m  (atalizador m  Mascarilla
® (Guantes

% Maguinarias y herramientas:

m Amoladora = Brochas = Espdtula m Formones m Mascarilla m  Guantes = Diluyente

@ Mano de obra.- Mo calificada. Se requieren al menos 4 quardaparques para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento preventivo de pasarelas de madera

Este tratamiento se aplica cuando la madera todavia conserva su color natural v los elementos metalicos que estan
expuestos no presentan signos de oxidacion.

1. Con una lana de acero #4, pulir la madera hasta sacar todo tipo de adherencias y manchas que pudieran existir,
Para realizar este frabajo se debera usar una mascarilla.

2. E pulido realicelo haciendo movimientos en el mismo sentido de las vetas de la madera, es decir a lo largo de los
tablones, nunca en sentido contrario ya que se producirian rayones.

3. De igual manera es muy importante que no use lana de acero de un numero mayor a 4, ya que con esto se
rasparia mucho la madera innecesariamente y se producirian rayones, ademas de debilitar las tablas con cada
mantenimiento.

4, Una vez que la madera este totalmente limpia, refire toda la basura y polvo que haya quedado y luego aplicar la
primera mano de aceite de teca o de linaza.

5. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al tacto podra aplicar la segunda.
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Grafico 17: PASARELA DE MADERA
INSTALACIONES

Mangdn de Eucaliplo 12 x 4 cm
inmunizada

Pingo de Madera de Eucalipto @ 8 cm
inmunizada

Wiga de Madera de Eucalipto 10 x 10 cm
inmunizada

| \figa de Madera (canteada en la parie superior)
| L’ — e e Eucalipto inmunizada
I ._l 1 Perno de monel

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de pasarelas de madera

Este procedimiento se lo realiza cuando las pasarelas de madera no han recibido mantenimiento preventivo y se
encuentran en mal estado o cuando la madera ha perdido su color original.

1. Enunaamoladora colocar una lija de disco #80, pulir la madera hasta eliminar la mayor parte de darios ocasionados
por el sol 0 por vandalismo, como graffiis. No pula demasiado la madera porque no es necesario y ademas se
debilitaria. Posteriormente, complete el pulido usando lana de acero #4.

2. Cerciorese de que todos los tornillos que fijan los tablones estén perfectamente masillados o tapados con tarugos
de madera.

3. Enelcaso de que existan tornillos a la vista, realice lo siguiente:
a. Enla pasta de color gris de la masilla automolriz, agregue un poco de tinte para madera de color cafe y
mezclelo muy bien hasta que adquiera un color chocolate. Para realizar este trabajo se debera usar una mascarilla
ya que estos productos pueden producir vapores toxicos.

b.  Cologue un poco de fa pasta tinfurada y agregue una pizca de catalizador (pasta color rojo Oxido), remueva
bien e inmediatamente coloque esta masilla en los siios en los que se deba tapar los tomillps.
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¢.  Deje que la masila se seque y endurezca por completo antes de pasar nuevamente la pulidora, para dejar la
masilla al mismo nivel de la madera.

d.  Unavez que la madera esté totalmente pulida, retire toda la basura y polvo que haya quedado, y luego aplique
una sola mano de tinte para madera, el cual debera ser mezctado con diluyente en una proporcion de 1:1.

4, Unavez pulida y tinturada la madera se aplicara la primera mano de aceite de teca o de linaza; para lo cual mezcle

J partes de aceite con 1 parte de diluyente. Una vez que la primera mano de aceite este seca al tacto aplique una
segunda.

Bancas de madera al exterior

Descripeion.- Sen bancas construidas en madera,
por lo general de teca, que se las instala al exterior,
unas veces bajo ta sombra natural de los &boles o
bajo casetas de sombra,

Las bancas situadas al exterior estan fijadas al suelo
con hormigon ciclopeo para que sean totaimente
rigidas y soporten el uso intenso de los visitantes.

Causas del deterioro.- | os principales agentes
e deterioro de las bancas de madera son el sol y
fa lluvia. Si no reciben oportunamente un tratamiento
preventivo que incluya el pulido y aplicacion de aceites
naturales, en pocos meses la madera se torna gris y
pierde su color natural, sin importar la calidad de la madera.

Necesidad de mantenimiento.- /2.
Tipo de mantenimiento.- Frevenivo y correctivo,

Periodicidad.- Cada 2 meses cuando estan expuestas al sol y ta lluvia, Cada 4 meses cuando estdn parcialmente
protegidas contra el sol y la luvia,
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Requerimientos

M Materiales de construccion e insumos:

Aceite de linaza

= Masilla automotriz
m Lana de acero #4

]

[ ]

Guaipe o trapo
Lijas de disco # 50
Pliegos de lija # 120, # 320

Tinte para madera de color cafe
Diluyente

% Magquinarias y herramientas:

m Amoladora = Brochas = Espatula

@ Mano de obra.- No calificada. Se requiere al menos 1 guardaparque para realizar este mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de bancas de madera

Este tratamiento se aplica cuando la madera todavia conserva su color natural iy los elementos metalicos que estan
expuestos no presentan signos de oxidacion.

1. Con una lana de acero #4, pulir la madera hasta sacar todo tipo de adherencias que pudieran existir tales como
restos de comida 0 polvo.

2. El pulido de la madera se debe reglizar con movimientos en el mismo sentido de las vetas de la madera, es decir
a lo largo de los tablones, nunca en sentido contrario ya que se producirian rayones.

3. De igual manera es muy importante no usar lana de acero de un nimero mayor a 4, ya que con esto se rasparia
mucho la macdera y se producirian rayones, ademas de debilitar fas tablas con cada mantenimiento.

4. Una vez que la madera esté totalmente pulida, retire toda la basura y polvo que haya quedado y luego apligue la
primera mano de aceite de teca o de linaza.

5. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al tacto aplicar una segunda capa.

6. Se debe colocar sefializacion de precaucion para que Ios visitantes no se sienten en 1as bancas mientras se seca
el aceite,
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Procedimiento para el mantenimiento correctivo de bancas de madera

Este procedimiento se lo realiza cuando las bancas no han recibido mantenimiento preventivo, se encuentran en mal
estado y la madera ha perdido su color original,

1. En una amoladora cologue una lija de disco #50, pulir la banca de madera hasta eliminar la mayor parte de
impurezas. Posteriormente, pula con fija #120 vy al final 2 mano usando un pliego de lija #320 para lograr un
acabado de calidad.

2. Cerciorese de que todos los tomnillos que fiian los tablones estén perfectamente masiltados o fapados con tarugos
de madera, y que los pernos que sujetan las bancas en la base no tengan signos de corrosion,

3. Enel caso de que existan tornillos a la vista o tuercas oxidadas, realizar el siquiente procedimiento:

a.  Enlapasta de color gris de la masilla automotriz agregar un poco de tinte para madera de color café y
mezclar muy bien hasta que adauiera un color chocolate.

b.  Colocar un poco de la pasta finturada y agregar una pizca de catalizador (pasta color rojo Oxido), mezclar
bien e inmediatamente coloque esta masilla en los sitios en los que se debe tapar los tornillos.

¢ Deje que la masilla se seque por completo antes de pasar nuevamente la pulidora.

4. Una vez que la madera este totaimente pulida, se debera retirar toda la basura y polvo que haya quedado, para
luego aplicar la primera mano de aceite de teca o de linaza; para lo cual se debera mezclar 3.1 de diluyente.

5. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al tacio aplicar una segunda capa.
Procedimiento para la eliminacion de graffitis hechos con navajas en madera natural

1. Si se trala de graffitis escritos con marcadores permanentes o dafos hechos con cuchillos, serd necesario
removerlos usando un formén de 1° o con una gubia, hasta efiminar las marcas

2. Con una lana de acero #4, pulir el area reparada para dejar la superficie lisa y culmine el pulido usando una fija
#120 y ofra #320.

3. Finalmente aplique dos manos de aceite de linaza o de teca, mezclando 3 partes de aceite con una parte de
diluyente. La segunda mano se aplicara una vez que la primera esté seca al tacto.

4, Para la aplicacion de aceites habra que asegurarse que no exista polvo, para que el acabado sea perfecto.




Estructuras de madera

Bancas plasticas

Descripecion.- Son bancas constuidas en su
totalidad con piezas de madera de plastico reciclado,
las cuales estan fijadas al suelo natural con hormigon
ciclopeo.

Los tablones que se usan para este tipo de bancas
tienen 4 cm. de espesor y son fijados con torniflos
“tripa de pato” de 2 ¥2 " los cuales quedan hundidos
y masillados.

Causas del deterioro.- | as bancas de tablones
de plastico reciclado, a diferencia de las construidas
en madera natural, no se pudren ni son atacadas por
insectos xitofagos, por fanto su mantenimiento s
menos exigents; no obstante son susceptibles a actos de vandalismo que pudieran danarlas, como graffitis.

Necesidad de mantenimiento.- E:ja.
Tipo de mantenimiento.- Corectivo,

Periodicidad.- Cuando sea necesario (inmediatamente luego de detectar el graffiti).

Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumaos:

m Resina para superficies impermeables m Lijas de disco
= Lana de acero #2, #9 m  Guaipe 0 trapo
m Pliegos de lija m Diuyente

* Maquinarias y herramientas:

m Ampladora = Brochas = Espalula m Formones

@ Mano de obra: No calificada. Se requiere al menos 1 quardaparque para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento correctivo de bancas de plastico reciclado:

1. En el caso de que se produzca un acto de vandalismo como es la escritura de graffitis, analice antes que nada,
qué tipo de pintura se ha usado 0 si se ha escrito en bajo relieve con un cuchillo u otra herramienta cortopunzante.

2. En el caso de que se haya usado un marcador no permanente o tinta de esferografico, se lo podra remover
pasando un trapo humedecido con diluyente.

3. Sise trata de graffitis escritos con marcadores permanentes o darios hechos con cuchillos, serd necesario
removerios usando un formon de 17, con el cual se realizara una pequena devastacion de la madera hasta eliminar
las marcas. Finalmente, usando una lana de acero #2 y luego una #6 pula el &rea reparada para dejar la superficie
lisa.

4, Finalments, aplicar dos manos de resina especial para piedra que también se adhiere perfectamente al plastico.

5. Laaplicacion de las resinas se debe realizar con el producto puro, tal cual estd en su respectivo envase; recuerde
que este producto no requiere dilucion.

Corral de cocodrilos

Descripeidn.- Es un corral disefiado para permitir el
paso delagua producto de las crecientes y decrecientes
de rios 0 esteros marinos, que sirve para alojar en su
interior especies reptiles o especies menores de vida
silvestre,

El coral esta construido con postes de plastico
reciclado embebidos en una estructura de hormigon
armado como base y muro profundo para que las
especies no puedan salr de su enciero.

Por la capacidad de los reptiles de nadar y replar en Ak
campos, se ha creado un limite exterior colocando una Area Nacsoral tle Recreackin isa Santay
malla galvanizada junto a los postes de plastico y evitar

¢l escape.

Causas del deterioro.- Como el hormigon armado y los postes de plastico no se corroen, las actividades de
mantenimiento son muy esporadicas, Unicamente existirian danos en la malla galvanizada que se ha colocado como
una proteccion extra al coral,

Necesidad de mantenimiento.- Baja.

Tipo de mantenimiento.- Corectivo.

Periodicidad.- Cada 2 anos
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Reguerimientos

k Materiales de construccion e insumos:

B Malla galvanizada tipo "ranchero” B Grapas metalicas galvanizadas para corrales B Pintura esmalte de color
café oscuro M Diluyente

% Maquinarias y herramientas:

B Martllo ® Combo pequeio @ Brochade 3™ M Cincelconpunta W Soplete de pintura

@ Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para redlizar este mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo del corral de cocodrilos

Este procedimiento se refiere al cambio de la malla galvanizada, que se debera aplicar cuando existan claros indicios de
corrosion del metal, para lo cual realice el siguiente procedimiento:

1. Usar un cincel con punta y un combo pegqueno para remover las grapas que estan sosteniendo la malla, para lo
cual, de manera oblicua, empuje la punta del cincel hasta que salga la grapa golpeando con un martilio.

2. Una vez suelta la malla, recojala y doblela, para enviarla a un relleno sanitario debidamente autorizado por el
Gobiemo Municipal correspondiente.

3. Tome el rollo nuevo y completo de malla ranchera y cortelo en pedazos de 10 m. de longitud cada uno.

4, Cologue los rollos sobre un plastico negro en una zona despejada al aire libre y, con un soplete pintelos de color
cafe oscuro, para lo cual debera dar por o menos 2 manos.

5. Lleve los rolios hasta el corral y por el lado interior fijle en un poste fa punta de un rollo con grapas para alambre
de plas; para luego  desenrollandolo poco a poco, al mismo tiempo que lo sujeta con grapas en los postes de
plastico reciclado que le siguen.

6. De esta manera se debera rodear el comral por completo v una vez instalada la malla se debera pintar todos los
sitios que no estén pintados, sin embargo, en esta ocasion no deberd usar soplete porgue se contaminaria el agua
de la laguna.

7. Para pintar la malla, cologue un plastico negro en el piso. Con una brocha de 3", pinte suavemente la malla con
esmalte de color cafe oscurp.
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Pérgolas

Descripcion.- Son elemenios estuctrales que
sirven para dar sombra parcial a los visitantes y pueden
estar construidas con cana guadua o madera,

Las pérgolas pueden tener impermeabilizacion total si
sobre eflas se instala un policarbonato de color bronce
0 pueden ser solamente de madera, dejando pasar el
agua y rayos solares parciales.

Causas del deterioro.- Como las pérgoias estan
ubicadas en ambientes exteriores, estan expuestas
a diversos factores climaticos adversos como el sol
y la lluvia, sobre todo en aguellas que no han sido
impermeabilizadas con policarbonato u otro material
semitransparente.

Necesidad de mantenimiento.- /2.
Tipo de mantenimiento.- Prevenivo y correciivo,

Periodicidad.- Cada dos meses, dependiendo de las condiciones climaticas.

Requerimientos

Eﬁ Materiales de construccion e insumos:
m  Aceite de linaza m Lias de disco #50, #120
® Lana de acero #4 m Pliegos de lja #50 y #120
® Tinte para madera de color café m (Guaipe 0 frapo
m  Masila automotriz m Diluyente

* Maquinarias y herramientas:

m Amoladora m Brochas#4 wm Espdiula m Escaleras m Andamios w1 Escoba de cerdas finas

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento preventivo de pérgolas de madera

Con una lana de acero #4, pulir toda la superficie de madera hasta que se hayan efiminado todo tipo de adherencias
y suciedad.

(Con una escoba de cerdas finas y brochas de 4" elimine todo el poivo que haya quedado luego del pulido con la
lana de acero.

Con un trapo humedecido con diluyente conchuya la limpieza de la madera para asegurarse que no queden restos
de polvo.

Aplicar la primera mano de aceite de linaza, para la cual mezcle por cada tres pertes de aceite una pate de
diuyente.

Es muy importante que la madera esté lo mas seca posible antes de aplicar el aceite, caso confrario no se

absorbera faciimente, por lo que es aconsejable realizar este tipo de mantenimiento preferentemente durante las
épocas de verano.

Una vez que 1a primera mana de aceite esté seca al tacto aplicar la segunda.

En el caso de las pérgolas de madera que no tienen una cubierta impermeable, s muy importante aplicar una
tercera mano en la madera de la cubierta que esta expuesta a los rayos directos del sol.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de pérgolas de madera

i

En una amoladora instale una lija de disco #50, pulir toda la superficie de la pérgola que ha sufrido dafios por
causa del sol.

Cambiar la lija de la amoladora por una #120, realizar un nuevo pulido hasta que la madera recupere su color
original.

Con una lana de acero #4, pulir toda la superficie para darle un acabado mas fino.

Con una escoba de cerdas finas y brochas de 4", eliminar todo el polvo que haya quedado luego del pulido con
la lana de acero.

Caon un trapo humedecido con diluyente concluya la limpieza de la madera para asegurarse que no queden restos
de polvo.

Aplique la primera mano de aceite de linaza, en una proporcion de tres partes de aceite y una parte de diluyente.
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7. Es muy importante que la madera esté lo mas seca posible antes de aplicar el aceite, caso contrario no se
absorberd faciimente, por lo que es aconsejable realizar este tipo de mantenimiento preferentemente durante las
€pocas de verano.

8. Unavez que la primera mano de aceite esté seca al tacto aplicar la segunda.

9, En el caso de las pérgolas de madera que no fienen una cubierta impermeable, es muy importante aplicar una
lercera mano.

10. Del mismo miodo, verifique si existen elementos metdlicos a fa vista fales como tirafondos o tornillos, que tengan

indicios de oxidacion para cambiarlos de manera oportuna, antes de que pierdan fa forma original y luego no se
puedan extraer con facilidad.

Miradores

Descripcion.- Son estuctras disefiadas para
observar el paisaje, que por lo general estan en zonas
altas, también pueden estar en sitios bajos.

Los miradores pueden tener cubiertas para la proteccion
del sol, tambien pueden ser descubiertos cuando se
frata de paisajes en donde se quiere observar el cielo.

Causas del deterioro.- Como los miradores se
encuentran en zonas despejadas o en sitios en los
cudles existen condiciones climalicas adversas, es
comin que se produzcan danos en su estructura por
efectos de sol Y ia lluvia, por lo Q'EI"IEFEIE debido a la falta Rigserva da Proguccion de Fauna Marino Coster Puntila de Santa Eleng
e mantenimiento.

Necesidad de mantenimiento.- Alla.
Tipo de mantenimiento.- Preventivo y comectivo

Periodicidad.- Mensual o bimensual, dependiendo de las condiciones climaticas.
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||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumaos:

m Aceite de linaza m  Masila automotriz

®m Lana de acerp #4 m  (Guaipe o frapo

® Tinte para madera de color café ®m Lias de disco #50 y #120
m Pliegos de lja m [iluyente

5t Maquinarias y herramientas:

m Amoladora = Brochasde 4" m Espatula = Escoba

@ Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para redlizar este mantenimiento.

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Procedimiento para el mantenimiento de miradores de madera

1. Conunalana de acero #4, pulir toda la superficie de madera hasta que se hayan eliminado todo tipo de adherencias
¥ suciedad.

2. (Con una escoba de cerdas finas y brochas de 4” elimine todo el poivo que haya quedado luego del pulido con la
fana de acero.

3. Con un trapo humedecido con diluyente, concluya la limpieza de la madera para asegurarse que no queden restos
de polvo.

4. Aplique la primera mand de aceite de linaza, para la cual s debe mezclar 3 partes de aceite por 1 de diluyente.

9. Es muy importante que la madera esté lo mas seca posible antes de aplicar el aceite, caso confrario no se
absorbera facimente, por lo que es aconsejable realizar este tipo de mantenimiento preferentemente durante las
épocas de verano.

6. Una vez que la primera mano de aceite esteé seca al facto aplique la segunda.

7. Enelcaso de miradores de madera que no tienen una cubierta impermeable, es muy importante aplicar una tercera
mang, en la madera de la cubierta que esta expuesta a los rayos directos del sol.
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Procedimiento para el mantenimiento correctivo de miradores de madera

10.

En una amoladora instale una ja de disco #50, pulir toda la superficie del mirador que ha sufrido danos a causa
del sol.

Cambie la lija de la amoladora por una #120 y realice un nuevo pulido hasta que la madera recupere su color
original.

Con una lana de acero #4 pula toda la superficie para darle un acabado mas fino.

Con una escoba de cerdas finas y brochas de 4", eliming todo el poivo que haya quedado luego del pulido con la
lana de acero.

Con un trapo humedecido con diluyente, concluya la limpieza de la madera para asegurarse que no queden restos
de potvo.

Aplique la primera mano de aceite de linaza, para la cual mezcle por cada tres parles de aceite una parte de
diluyente.

Es muy importante que la madera este Io mas seca posible antes de aplicar el aceite, caso contrario no se
absorbera facimente, por lo que es aconsejable realizar este tipo de mantenimiento preferentemente durante fas
£pocas de verano.

Una vez que la primera mano de aceite esté seca al tacto aplicar la sequnda capa.

En el caso de los miradores de madera que no tienen una cublerta impermeable, s muy importante aplicar una
tercera mano en la cubierta de madera de la cubierta que esta expuesta a los rayos directos del sol.

Del mismo mado, verifique si existen elementos metalicos a la vista tales como tirafondos o tornillos que tengan
indicios de oxidacion para cambiarlos de manera oportuna, antes de que pierdan fa forma oniginal y luego no se
puedan extraer con faciidad.

Reserva Ecologica Los Bnizas
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Pasarelas de tablones de plastico reciclado

Descripeion.- Son pasarelas de madera elevadas
que se encuentran fanto en humedales como en
zonas marino costeras donde existen inundaciones
estacionales 0 mareas. Este tipo de pasarelas estdn
soportadas sobre pilotes 0 bases de hormigdn armado.
Las vigas donde se soporta el entablado generalmente
son de tubos metalicos enfibrados.

Causas del deterioro.- | factor que mas afectaala
conservacion de las pasarelas de tablones de plastico
reciclado es el sol. Los rayos UV no solo cambian el
color de los tablones o los palidecen, sino que pueden

producir cristalizacion y rompimiento del plastico. Reserva Ecpiogica Manglares Dnuite

Por ofro lado, las pasarelas de tablones plasticos estan fijadas con tomilos “tripa de pato” entre tablones; y, con tornillos
autoperforantes cuando se unen los tablones a las vigas metalicas; por lo que con el paso del tiempo los tornifios
podrian aflojarse 0 corroerse, desprendiendo las piezas que componen estas camineras elevadas.

Las vigas metdlicas de las bases no se cormoen porque estan recubiertas con fibra de vidrio, no obstante s necesario
comprobar que esta capa de fibra no ha sufrido ningln danio y evitar posibles problemas de oxidacion del metal.

Necesidad de mantenimiento.- \/\edia.
Tipo de mantenimiento.- Prevenivo y cormectivo,

Periodicidad: E mantenimiento preventivo es cada 6 meses. Bl mantenimiento correctivo £s cada vez que se
detecten fallas,

Requerimientos

M Materiales de construccion e insumos:

= Lana de acero #6 [ Removedor de pinturas

[ Tornillos “tripa de pato” [ Tornillos negros de 3"

™ Lana de acero #4 [ Masilla automotriz

= Resina para piedra [ Tornillos autoperforantes de 2 12"
[ Brocha de 3" ] Tinte para madera de color cafe
[ Diluyente de lacas [ Guaipe o frapo

] Limas
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% Maquinarias y herramientas:

z Taladro inaldmbrico [ Machetes

B Brocas para madera -] Generador eléctrico

] Formon de 1" [ ] Escoba de cerdas suaves

B Puntas de estrella para taladro [ ] Extensiones eléctricas de 20 m.
z Espatula [ Amoladora

| Sierra circular a Aspiradora

@ Mano de obra: Mo calificada. Se requiere al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de pasarelas de tablones de plastico reciclado

1. Con una lana de acero #6, pulir los tablones plasticos hasta que se eliminen todas las adherencias y demas
contaminantes, como gomas de mascar 0 restos de comida.

2. Detectar si existen graffitis, escritos con marcadores 0 esferograficos o tallados en la madera con armas
cortopunzantes; y borrarkos usando la lana de acero, formones, escorfinas, cepillos para madera, gubias o lias
gruesas.

3. Una vez que la madera esta totalmente litre de suciedad y de graffitis, se debera recoger con una aspiradora todos
los residuns que hayan quedado, para evitar contaminacion en el humedal,

4. Posteriormente compruebe que todos los tablones del piso de la pasarela se encuentren fijados corectamente al
igual que los pasamanos,

5. Enel caso de que existan desprendimientos de tornillos en ciertos tablones en el piso, se debe colocar uno nuevo
a un costado del que se ha quebrado. Para el mantenimiento se usara un tomillo auto perforante con una punta de
cruz; el cual se lo debera hundir en la madera plastica. Luego, se procedera a masillar los huecos usando masilla
automotriz tinturada de color cafe.

6. Enel caso de que existan tablones que se hayan desprendido por completo, remueva con un faladro y una broca,
para madera de 8 mm. toda la masifla que esta tapando los tomillos. Luego con la punta de un cuchillo, remueva
la masilla que esta cubriendo la ranura en cruz de la cabeza de los tomillos, luego coloque una punta en cruz en un
taladro, pongalo en reversa y saque los tomillos.

7. Enlos mismos orificios existentes coloque nuevos tomillos autoperforantes. Coloque el tablon en los sitios precisos

donde se encuentran las perforaciones de las vigas metalicas e infroduzca unos nuevos tornillos pero de un
diametro un poco mas grande que los originales, para que exista perfecta fijacion.
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8, Los tornillos deberén quedar hundidos en la madera para luego taparios con masilla automotriz tinturada de color
café. Todos los restos de masilla deberan ser removidos usando un formidn y una lana de acero #4, para que
solamente quede ef pequeno circulo en el cual esta hundido el tornillo.

9. En el caso de que se detecten desprendimientos de piezas en el pasamano, sujetar los tablones del piso de los
puentes con tomillos negros de hilo grande, de 2 12", con cabeza plana de estrella. Para la sujecion, use también
un taladro con una punta de estrella y hunda los tomillos unos 5 mm. y masile los orificios para proteger los
tornillos de fa corrosion.

10. Una vez que la madera de pléstico ya estd totalmente limpia y todos los tablones estén debidamente filados entre
si 0 con las vigas metalicas del piso, aplique la primera mano de resina fransparente para piedra, la cual da muy
buen resultado sobre la madera plastica.

11. Una vez que la primera mano de resina para piedra esté totalmente seca, aplique una segunda, con lo cual
concluira el trabajo de mantenimiento,

Procedimiento para la poda de la vegetacion en los senderos de visita

1. Uno de los aspectos mas importantes para la conservacion del paisaie v el acople de la infraestructura al entorno
natural, s ocultar los pilotes de hormigdn armado que sostienen a las pasarelas elevadas, por lo tanto no se
deberd cortar la vegetacion que esta cubriendo estas estructuras, de tal forma que parezca que la pasarela va
flotando sobre #f sitio. Lo Unico que se debe realizar es la poda de todas las ramas que estén invadiendo la zona
destinada para la caminata de los visitantes, sobre lodo las plantas que tengan espinas, por razones de segquridad
de los turistas

Procedimiento para la siembra de drboles de sombra junto a las pasarelas elevadas

En cualquier sendero de visita que tenga pasarelas elevadas, es importante proveer de sombra natural a los visitantes
para mejorar la calidad de la experiencia, por lo que se debe sembrar &rboles nativos que cumplan con esta funciin.

Jamas use plantas infroducidas para realizar actividades de reforestacion en &reas prolegidas, ya que se causarian
serios problemas para la conservacion de la naturaleza.

1. Seleccione las especies nativas o endémicas que puedan proveer de sombra a los visitantes; o cual no siempre
es posible, ya que habran ecosistemas que tengan tnicamente plantas arbustivas que por su habito de crecimiento
no puedan proveer sombra.

Realice la produccion de plantulas en vivero y cuando tengan por lo menos unos 30 cm. de altura, realice la
siembra en una fila a cada lado de la pasarela. Para que crezcan y puedan juntar sus ramas rapidamente y brindar
suficiente sombra a los visitantes, es importante sembrarlos a una distancia entre 2 a 4 metros, 0 dependiendo de
la especie enfre 5 a 10 metros. Tomar en cuenta que la distancia desde la pasarela hasta fa fila de arboles, debe
ser de no menos de 1.5 metros.
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Por ejemplo, los arboles promisorios para este trabajo, en el caso de la isla Santay, es el palo prieto (Erithnna giauca), el
saman (Samanea saman), el guachapeli (Albizia guachapele) y el mangle negro (Avicennia germinans) y en Galdpagos
se pueden usar mangle jeli (Conocarpus erectd) 0 algarmobo (Prosopis julifiorg). Estas especies pueden ser producidas
en las mismas istas, usando el enorme banco de semillas existente.

2. Enel caso de laisla Santay, para la siembra de los arboles junto a las pasarelas elevadas, primero se debe cortar
el pasto que crece a los lados de la pasarela.

3. Cologue un plastico negro de forma cuadrada de 1.5 m, de lado y fiielo en el suelo clavando unas estacas de
madera de unos 30 cm. de largo.

4. En el centro de estos cuadrados de plastico realice un orificio de aproximadamente 25 cm. de diametro, excave
un hueco y siembre fa plantula nativa, que debera tener por lo menos 30 cm. de altura como minimo. Con esta
melodologia la vegetacion del sitio no podra amopar a las plantas juveniles y matarlas. Una vez que los arbolitos
hayan alcanzado una altura de por o menos unos 3 m. se podran retirar los plasticos.

Senderos

Senderos con relleno y bordillo de piedras

Descripcion.- Son senderos a nivel del suelo natural
que siguen la misma topografia del terreno.

Tienen un bordillo hecho con hormigon ciciopeo y
piedra vista, que contiene el material de refieno para
evitar 1a erosion.

Cuando las pendientes son muy fuertes se construyen
gradas de piedras.

Causas del deterioro.- Esios senderos son muy

duraderos y requieren poco mantenimiento, no obstante son susceptibles a la erosion cuando hay pendientes y no se
han construido las gradas necesarias. Otra causa de la erosion es cuando el relleno del sendero no ha sido compactado
con resinas ecologicas fipo "soitorock”, para cohesionar las particulas del suelo y hacerlas mas resistentes al arastre
por agua o simplements por el mismo pisoteo de los visitantes.
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Necesidad de mantenimiento.- \edia.
Tipo de mantenimiento.- Freventivo y corectivo,

Periodicidad,- Preventivo cada 6 meses. Comectivo cada vez gue sea necesario al delectarse aclos de
vandalismo.

Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:

(emento ® Agua

Arena m Madera de encofrado
Suelo natural m  Madera de encofrado
Pison

Suelo natural

Resina compactadora de suelos

5! Maquinarias y herramientas:

m Carretila ®  Martillo
m  Cincel m  Baiejp
m Palarecta m Fico
= Pigmento color café

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 3 guardaparques para realizar este mantenimiento.
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Grafico 18: SENDERO NATURAL

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Grafico 19: ESCALINATA CON BORDILLOS DE PIEDRA

Bordillo de piedra

ecesred

easeed

Hormigon Ciclépeo

Hermigon Cicldpeo
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Procedimiento para el mantenimiento preventivo de senderos con relleno y bordillos de piedra

1. En zonas himedas, es tipico que este tipo de senderos sean invadidos por la vegetacion nativa del sitio, par lo que
el personal de guardaparques debera podar permanentemente todas las ramas que interfieran en el libre transito
de los visitantes.

2. Todas las ramas podadas en los senderos de visita deben ser refiradas de tal forma que los visitantes no observen
ningdn resto de planta que haya sido cortada.

3. Los musgos, liquenes y plantas epifitas que pudieran colonizar las piedras del bordillo, no deberan ser eliminados,
ya que estos dan naturalidad a los senderos ecologicos dentro de areas protegidas.

4, De manera permanente el personal debera limpiar todos los desperdicios o basuras que se encuentren en los
senderos 0 sus areas aledanas, para lo cual se debe usar guantes quirlirgicos y sacos de yute o nylon reusables.

5. En el caso de que se presenten problemas de erosion del sendero a causa del agua, del viento o del mismo uso
de los visitantes, se colocara una nueva capa de relleno, se procede a mezclarlo con el suelo existente usando un
pico y se nivelara con un rastrillo de puntas.

6. Posteriormente, remoje el suelo con resina compactadora tipo (soittorock), la cual se prepara diluyendo una parte
del producto en cinco partes de agua. Para remojar la tierra con este liquido se pude usar una regadera grande de
jardin, con lo cual se dara mayor uniformidad en la aplicacion.

7. Una vez que el suelo este perfectamente remojado con la resina antes indicada, compactelo usando un pison
hiecho con un fronco de madera dura y dos agarraderas, 0 si es posible, lo mejor es utilizar un compactador de
plancha conocido como “sapo” (se sugiere alquilar esta maguinaria), con lo cual el trabajo quedara perfecto.

8. Si a causa de actos vandalicos se han desprendido algunas piedras del bordillo, se deben reemplazar de manera
inmediata para no dar una mala imagen a los visitantes.

9. Para la fijacion de nuevas piedras en el bordillo, retire el hormigon que esta en la base de las piedras removidas
usando un cincel y martillo. Luego prepare un nuevo mortero de cemento y arena en una proporcion de 1:2 y
agréguele agua para formar una pasta y pegar las piedras que hacen falta.

10. Es muy importante para lograr un acabado de primera calidad, remover cualquier mancha de cemento que pudiera
haber afectado a las piedras durante su colocacion, lo cual se deberd realizar antes de que fragle el hormigon,
usando una brocha con agua.
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Sendero con relleno y bordillo de tabloncillos plasticos

Descripcion.- Es un tipo de sendero que fiene los
bordillos de hormigon armado sobre el nivel del suelo
natural en el cual se han colocado tablilas de pléstico
reciclado, con el objeto de contener el material de
refleno del sendero y evitar su erosion.

Lo Unico que queda a la vista son las iablilas, las cuales
parecieran que estan solamente clavadas en la tierra,
por o que este tipo de senderos luce muy natural.

Este tipo de sendero es recomendado en zonas
donde existen pequefias inundaciones temporales o
estacionales que no permiten el paso de los visitantes
en todo momento.

Asea Nacional de Recreacin sla Sanlay

Causas del deterioro.- Este tipo de sendero es resistente a condiciones climéticas severas, ya que el hormigon
armado y la madera plastica no se degradan con la humedad. Por otro lado, el material de refleno no e erosiona al
estar contenido en medio de los bordillos de hormigdn y tablillas plasticas; no obstante, es probable que se produzcan
actos de vandalismo 0 caidas de &rboles sobre el sendero que rompan las tablillas plasticas, a pesar de ser muy duras.

Es probable que el relieno del sendero con el pisoteo de los visitantes y las fuertes lluvias invernales, pueda sufrir cierta
erosion, sobre todo en aquellas dreas donde exista un poco de pendiente.

Otro de los problemas que se presentan en este tipo de senderos es que la vegetacion del Sitio o plantas invasoras que
pueden tapar la zona destinada a la caminata de los visitantes.

Necesidad de mantenimiento.- Muy baja.
Tipo de mantenimiento.- Corectivo.
Periodicidad.- Solo cuando se presente un acto de vandalismo o accidente que darie el sendero.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de senderos de relleno con bordes de tablillas
pldsticas

1. Con un cincel saque todo el hormigdn que estd en 1a base de las tablilas que se han quebrado, hasta remover por
completo el pedazo de plastico que quedd incrustado.

2. Corte una nueva tablilla de plastico reciclado del mismo tamario de la original y cercidrese que calce perfectamente
en el espacio que ha quedado luego de picar el hormigan.
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3. Cologue una tabla de encofrado en el bordillo de hormigon para que la mezcla no se derrame, ponga la tablifla en
el lugar preciso y vierta un mortero hecho con una parte de cemento gris y tres partes de arena.
Una vez que el hormigon fraguo se podra sacar el encofrado.

4, Por e lado exterior cubra el hormigon con tierra del mismao sitio, cologue abono organico y siembre plantas nativas
herbaceas para camuflar todo rastro de cemento, para que el sendero luzca natural.

Senderos naturales no delimitados

Descripcion.- Son senderos en los cuales no se ha
realizado ninguna intervencion para que luzcan lo mas
natural posible. Es decir que los visitantes caminan
por el suelo natural, el cual podnia tener piedras, Tipios
Qruesos o incluso zona de playas rocosas.

En este tipo de sendero Gnicamente se ha cortado la
vegetacion para delimitarlo y en ocasiones pueden
tener estacas pintadas de color blanco y negro
para guiar & los visitantes, tal como se hace en a
mayor parte de siios de visita del Parque Nacional
Galapagos.

Causas del deterioro.- Esie fipo de senderos se

pueden mantener en buen estado a traves del tiempo cuando la cantidad de visitantes &s minima; sin embargo, cuando
existe el pisoteo de miles de visitantes al ano, se produce erosion, la cual puede incrementarse notablemente. Por
ejemplo, en las areas protegidas ubicadas en la costa durante las épocas de fendmeno de El Nifio 0 cuando existen
lluvias torrenciales.

Por ofro lado, uno de los mayores danos que sufre este tipo de sendero es el pisoteo de plantas al no estar delimitados
sus costados. Es por esto que senderos que inicialmente solo tenian un metro, en algunos casos han llegado a mas de
cuatro metros.

Entre las afectaciones en el suelo se observa el pisoteo de plantas v la “bifurcacion” del sendero principal; ya que los
visitantes suelen evitar ciertas partes del recorrido que tenga zanjas o esté en mal estado y empiezan a caminar por
un sitio paralelo que sea mas facil transitar v al final se vuelven a conectar con el sendero principal, lo cual también
representa ofro impacto.

Necesidad de mantenimiento.- /lia.

Tipo de mantenimiento.- Corectivo,

Periodicidad.- Cada 3 meses o menos dependiendo de los impactos que se detecten.
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---------------------------------------------------------------------------------------------------

Requerimientos

Eﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Pison = Resina compactadora de suelos wm  Suelo natural del siio w Piedras del sitio s Plantas nativas
para lrasplante

% Maguinarias y herramientas:

m Caretila = Pico m Palarecta m Apisonador m Baiejo m Bareta m Rastrillp de puntas

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 3 guardaparques (dependiendo el tamario y
dimensian del sendero) para realizar este mantenimiento.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de senderos naturales no delimitados que tienen
zanjas, en islas ocednicas

1. Detecte las zanjas existentes y demds zonas erosionadas. Proceda a calcular el material que se requerird para su
areglo.

2, Sise trata de una isla, jamas deberd traer ningin tipo de material de relleno fuera del lugar, este material puede
Iraer Organismos Nocivos para la conservacion de los fragiles ecosistemas insulares.

3. Busque dentro de la misma isla, pero fuera de la vista del sendero, qué materiales pétreos podria colectar para su
reparacion. La extraccion de dichos materiales no debe realizarse en un solo sitio para no causar mayores impactos
ambientales, sino que se deben colectar piedras, tierra o ripio de diferentes partes,

4. Cuando no se disponga de ripio, tierra o lastre, sin necesidad de excavar, primero retire toda la capa superior de
suelp fértil y coldquela a un lado, luego extraiga el material que esté debajo, pero sin hacer huecos, sino formando
una depresion a manera de una pequena laguna.

5. Posteriormente, coloque en sacos el material de relleno extraido para llevarlo hasta el sitio donde realizara la
reparacion y cologue nuevamente el suelo fértil sobre la excavacion.

6. Sihay la posibiidad y si es época de luvia, trasplante arbustos pequenos propios de esa isla en el sito intervenido.
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7. Cuando vaya a rellenar una zanja no coloque directamente el refleno de tiemma o ripio, porque éste sera susceptible
a la erosion. Primero cologue una capa de piedras y encima ripio hasta cubrirlas y asi sucesivamente hasta llegar
el nivel del suelo natural.

8. Para aumentar la vida Util de los tramos reparados del sendero, se debe realizar una correcta compactacion, usando
resinas especiales para suelos tales coma el (soiltorock) aditivo ecologico; el cual se debe mezclar con agua en una
proporcion de 1:5, es decir que por cada parte de la resina afiada 5 partes de agua. El agua que se use puede ser
de cualquier calidad, incluso agua de mar en zonas marino costeras.

9, Para aplicar la resina consiga una regadera grande de jardin con salida tipo ducha. Coloque la primera capa de
piedras y ripio, aplique la resina disuelta en agua con la regadera y compacte el suelo con un apisonador ristico
construido con un fronco de madera dura. También podra usar un compactador mecanico tipo “saltarin®, (se sugiere
alquilarlo).

10. Cuando el problema de ercsion no sea severo, se podra usar solamente ripio o tierra natural sacada de fa misma
isla, para lo cual debera sequir el siguiente procedimiento:

Con un pico remover el suelo del sendero.

Colocar el material de relleno que obluvo de otro sitio y mézclelos.

Con un rastrillo de puntas nivelar el material.

Regar el suelo hasta empaparlo con la resina especial previamente disuelta en agua, coma se explicd
anteriormente. Con un apisonador, compactar el suelo hasta dejarlo al mismo nivel del resto del sendero.
Como durante la compactacion el sitio reparado podria quedar mas bajo que el resto, anada un poco mas
de relleno, resina y continde compactando hasta legar al nivel adecuado.

ap o

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de senderos naturales no delimitados (en islas
ocednicas) que tengan problemas de pisoteo de plantas y bifurcacién de recorrido

Redelimitacion del sendero

1. Dentro de la misma isla, 5i es posible, consiga piedras de aproximadamente 20 cm. de diametro que estén sobre
a superficie del suelo y llévelas hasta el sitio donde realizara la reparacion del sendero.

2. Redlice una zanja de 10 cm. de profundidad a cada lado del sendero, dejando un espacio libre para la caminata de
los visitantes de 150 cm. en el caso de doble via y, de 1 m. en una sola via. El suelo, resultado de la excavacion,
déielo amontenado & un costado de las zanjas.

3. Enlas zanjas coloque las piedras una al lado de fa ofra y tape con el suelo todos los espacios vacios entre éstas.
4, Mezcle una parte de resina especial para suelos (soiltorock) con cinco partes de agua y revuelva bien. Coloque

este producto en una regadera y remoje todo el suelo colocado en medio de las piedras, para finalmente pisonar
fuertemente el suelo hasta que quede perfectamente compactado.
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Ameglo de la capa de rodadura

1. Parael ameglo de capa de rodadura (lugar por donde caminarn los visitantes), remueva el suelo existente, cologue
un poco de suelo adicional traido de otro sitio dentro de la misma ista. Con un rastrillo nivele el suelo y remdjelo con
una resina (soiltorock) diluida en agua en una proporcion de 1:5.

2, Con un apisonador construido con un tronco de madera dura, compactar el suelo hasta que quede bien nivelado.
Mo usar el sendero compactado para el transito de personas hasta que &l producto se haya secado por completo.

Reforestacion de la zona afectada

1. Enla zona a los costados del sendero en la cual no existe vegetacion a causa del pisoteo de los visitantes, se
realizaran unos huecos de diferentes tamarnios en los cuales se sembrardn plantas sacadas de otros sitios de la isla.

2. No se deberd sembrar plantas de obro lugar, aunque éstas sean de especies nativas, ya que se podrian traer
accidentalmente organismos nocivos para el ecosistema. Se deberdn trasplantar especies apropiadas provenientes
de ofros sitios de 3 isla fuera del sendero de visita,

3. El trasplante se hard Unicamente de plantulas, no de plantas adultas, porgue serd mucho mas complicado que se
adapten exitosamente. La siembra nunca se realizara en [0s meses de sequia, Sino que se aprovechara para hacerlo
al inicio de la época de lluvia.

4, Enlos ecosistemas humedos en las partes altas de las islas, donde no existen meses ecolégicamente secos, se
podré hacer el trasplante en cualquier época del ano.

5. Las plantas recién sembradas deberdn ser regadas con agua dulce y preferiblemente en las Gltimas horas de la
tarde 0 en las primeras horas de mafiana, con lo cual se favorecera su prendimiento.

6. En zonas secas las plantas mas promisorias para ser trasplantadas son fos caclus (Opuntia sp) o chalas (Crofon
scouleny) y en zonas humedas lo mejor es hacerlo con helechos sacados con todo el pan de tierra. En las zonas
donde existe miconia (Miconia robinsoniang) e puede usar este arbusto endémico con excelentes resultados.

7. Enel proceso de reforestacion mediante trasplante, siembre fas plantas a diferentes distancias y jamés en lineas,
de tal manera que se parezca a la distribucion natural de las plantas en la isla. También se pueden colocar ciertas
piedras para darle mucho més naturalidad.

8. Con este procedimiento se logrard recuperar fas plantas que han desaparecido.
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@ Mano de obra.- No calificada. Se requiere al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de senderos de piedras

En el caso de que se produzca el desprendimiento de alguna piedra por un acto de vandalismo 0 porgue en el proceso
constructivo no quedod bien adherida, se realizara lo siguiente:

1. Busque una piedra de similar tamano para reemplazaria por la que se ha desprendido o, busque si la piedra original
Se encuentra cerca el sitio.

2. Compruebe que la nueva piedra calce perfectamente en el sitio disponible.
3. Remoje la piedra en agua por unos minutos.
4, Remoje la superficie en donde se ha desprendido la piedra.

5. Cologue un poco de mortero especial para porcelanato sobre el espacio disponible e inmediatamente ponga fa
nueva piedra encima y muevala hasta comprobar que se ha asentado perfectamente en el mortero.

6. Elimine los excedentes con un bailgjo y finalmente lave con una brocha mojada y un frapo himedo cualquier
mancha de mortero que pudiera haber afectado el color natural de la piedra.

Senderos para caballos

Descripcion.- Son  senderos  especialmente
disefiados para el transito de caballos, por lo que son
mas anchos que los empleados Unicamente para el
transito de personas.

Este tipo de senderos deben tener pendientes gue
Sean apropiadas para que los animales puedan
escalar y en algunos casos, tener escalinatas de piedra
especiales para el ascenso de los animales.

Causas del deterioro.- £| sendero se ve afectado
por la presencia de excremento de los animales que no
ha sido recogido inmediatamente por los proveedores
del servicio. Los senderos para caballos tienen como
principal causa de deterioro el pisoteo de los animales, produciendo la erosion del suelo.

Reseva Ecokboics Los linizas




Senderos

Senderos empedrados

Descripcion.- Son senderos en los cuales se ha
usado piedras en el piso y los costados como acabado
final.

Este tipo de senderos pueden tener hormigan revocado
entre las piedras o, puede ser solamente con piedras
nafurales colocadas como si fuesen adoquines.

Causas del deterioro.- tstos senderos son muy
resistentes al paso del tiempo y practicamente no
requieren de mantenimiento, sin embargo, en ocasiones
las piedras se desprenden sobre todo en los bordes a
causa de vandalismo.

Reseeva Ecologica Comcani Cayapas

En cuanto a los senderos de piedra que no tienen

hormigon en su base, sino que estan solamente colocadas sobre una cama de arena, es comun que crezcan plantas
entre las piedras, lo cual podria afectar el fransito de los visitantes.

Necesidad de mantenimiento.- /1y bajz.

Tipo de mantenimiento.- Cormectvo,

Periodicidad.- Cuando sea necesario realizar una reparacion.

Requerimientos

ﬁ«w Materiales de construccion e insumos:

m (Cemento = Pigmento minesal
m Pisin m Agua

m Aena = Ripio

% Maguinarias y herramientas:

m Caretilla m Martilo
m Cincel m Bailejo
m Palarecta m Pico




Senderos

Necesidad de mantenimiento.- Bz,

Tipo de mantenimiento.- Fecurrente,

Periodicidad.- Diario.

Requerimiento

Eﬁ Materiales de construccion

s Cemento ® Pigmento mineral

m Pisin m Agua

m Aena m |aste

m Piedras m Resina compactadora de suelo

* Materiales de construccion e insumos:

m Caretila m Cincel m Palarecta m Martiic m  Bailjo m Pico m Rastrillo de abanico

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 6 guardaparques para realizar este mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento de senderos para caballos

1. Se debe recoger diariamente todos los desperdicios (excrementos) deiados por los animales, en especial cuando
por estos sitios tambien transitan peatones y esto disminuye [ calidad de la experiencia.

2. Cologue los excrementos de los animales fuera del sendero en unas “parvas de descomposicion” que son unos
cimulos de materia organica de aproximadamente 1m. de altura, por 1.5 m. de ancho y de largo variable,
dependiendo del espacio y de la canidad de material que se recolecte.

Estas parvas de descomposicion deberan tener unas capas de restos vegetales picados de 30 cm. alternadas con
unas capas de excrementos de 5 cm. y deberan estar siempre humedas, por lo que se las debe ubicar en sitios
donde haya agua de riego.

3. No cologue drectamente el excremento de los animales sobre las plantas porque es danino; el abono organico
que se colocara sobre las plantas debera estar en descomposicion.

4, En lps sitios donde se observe que esta iniciando un proceso de erosion del suelo es muy importante actuar

oportunamente para evitar dafios mayores, para lo cual es necesario que se coloque lastre de carretera en el
sendero y se lo mezcle con la terra existente, luego nivelar con rastrllo de puntas.




Senderos

5. Una vez nivelado el suelo, reméjelo con una resina especial para compactar suelos “soilirock” y enseguida realice

su compactacion usando un pison hecho de un tronco con dos agarraderas.

6. Elsendero compactado, como se indico en el parrafo anterior, no debera ser transitado hasta que la resina se haya
secado por completo, por lo menos en unos dos dias.

7. Es muy importante que las plantas reforestadas a los dos lados del sendero crezcan vigorasamente para evitar la
€rosion en esos sitios, por lo que en la época de lluvias se debe colocar abono organico y, en la época de sequia,
es ideal poner una capa de un material organico (mulch) sobre el suelo para evitar los rayos solares directos y
conservar la humedad.

Escalinatas

Escalinatas de madera

Descripcion.- Son  estucturas  de  madera
congtruidas a exterior en sitios empinados o muy
escarpados, donde no se pueden construir ofro tipo
de senderos por 1a erosion que se produciria.

Las escalinalas de madera en cierlas ocasiones
tienen pasamanos, en olros caso no, 1o cual podria
representar un serio riesgo para los visitantes.

Los tablones que se usan para el piso son de 4 cm.
y estan fijados en sus extremos con tirafondos o Reserva Ecokdaica B Ange
tornillos de cabeza plana.

Causas del deterioro.- |.a madera expuesta al exterior que no recibe tratamiento preventivo, de manera oportuna,
con aceites que repelan la humedad ambiental y al mismo tiempo protejan las fibras de la madera de los rayos solares,
se ven seriamente afectadas y se reducira drasticamente su vida (iti.

La duracion de la madera depende de tres factores principales: de 1a calidad de la madera, del método de preservacion
y las condiciones climaticas. Es decir que las maderas sin Iratamiento, de mala calidad y en zonas calidas o humedas
son las mas propicias a danarse en poco tiempo.

Necesidad de mantenimiento.- /\iz.




Escalinatas

Tipo de mantenimiento.- Preventivo.

Periodicidad.- Cada 2 meses.

Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccidn e insumos:

m Aceite de linaza
® Lija de disco
m Diuyente

% Maquinarias y herramientas:

® Generador eléctrico Juego de rache
® Extension Amoladora
® Taladro wm Puntas en cruz para taladro

Pliego de lja
Lana de acero #4
Tornillos
Tirafondos

@ Mano de obra.- No calificada. Se requiere al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de escalinatas de madera
1. Lo mas importante es cerciorarse del estado de los tablones laterales en los cuales se fijan los peldarios de las
escalinatas, ya que de éstos dependera toda la estruciura,

2. En el caso de que existan danos severos en la madera de estos tablones, no debera realizarse el mantenimiento
preventivo, sino el cambio total de la escalinata, ya que se pondria en peligro la integridad de los visitantes.

3. Enelcaso de que la estructura de la escalinata esté en buen estado, pula toda la madera usando una lana de acero
#4 y retire todo el polvo que quede.

4, Posteriormente, aplique una sola mano de tinte para madera mezclado con diluyente en proporciones iguales, con
Io cual se homogenizara el color de la escalinata y se ocultaran imperfecciones.

5. Luego, aplique la primera mano de aceite de linaza, para lo cual se debe mezclar f aceite con diluyente en una
proporcion de 3:1; es decir que por cada tres partes de aceite se colocard una parte de diluyente.

6. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al facto, aplique la segunda. Recuerde que el tratamiento
preventivo es el mas importante porque alarga su vida Gtil.




